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Klimawissenschaftlicher Sachstand
 Handlungsfenster schließt sich

 THGE steigen weiter an

 Veränderungen in 

Atmosphäre, Ozean, 

Kryosphäre und Biosphäre

 Einfluss auf Klima und 

Extremwetter spürbar

 Anpassungslücken

 6/9 planetare Grenzen 

überschritten

 Maßnahmen bisher 

unzureichend für 2.0°C 

Grenze
Quelle: IPCC 2023; Richardson et al. 2023; PIK 2023.  3

https://www.pik-potsdam.de/de/aktuelles/nachrichten/schwindende-widerstandskraft-unseres-planeten-planetare-belastungsgrenzen-erstmals-vollstaendig-beschrieben-sechs-von-neun-bereits-ueberschritten-1
https://www.de-ipcc.de/358.php
https://www.de-ipcc.de/358.php
https://www.science.org/doi/10.1126/sciadv.adh2458
https://www.pik-potsdam.de/de/aktuelles/nachrichten/schwindende-widerstandskraft-unseres-planeten-planetare-belastungsgrenzen-erstmals-vollstaendig-beschrieben-sechs-von-neun-bereits-ueberschritten-1
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Klimaschutz als Rechtsgut

Quelle: 1Bundesverfassungsgericht 2021; 2BRD 2019. 

 Art. 2 Abs. 2 GG: „[…] das Recht auf Leben und körperliche 

Unversehrtheit.“ 

 Art. 20a GG: „Der Staat schützt […] die natürlichen 

Lebensgrundlagen […].“

 Urteil des BVG März 2021
1

 § 13 KSG: „Vorbildfunktion der öffentlichen Hand“2

 § 15 KGS: Klimaneutralität der Bundesverwaltung bis 20302

4

https://www.bundesverfassungsgericht.de/SharedDocs/Entscheidungen/DE/2021/03/rs20210324_1bvr265618.html
https://www.bundesverfassungsgericht.de/SharedDocs/Entscheidungen/DE/2021/03/rs20210324_1bvr265618.html
https://www.gesetze-im-internet.de/ksg/KSG.pdf
https://www.gesetze-im-internet.de/ksg/KSG.pdf
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Erkenntnissinteresse des Forschungsvorhabens

(2023-2026)

Daten und 

Daten-

sammlungen

Erkenntnisse, 

Evaluation & 

Informationssysteme

Quelle: Malmodin & Bergmark, 2015.

Evidenzbasiertes 

Entscheiden & 

Handeln

Industrie

Gebäude

Transport

Reisen

Landwirtschaft

und 

Landnutzung

Abfall

Smart 

Government

und

vernetzter 

Klimaschutz
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https://www.semanticscholar.org/paper/Exploring-the-effect-of-ICT-solutions-on-GHG-in-Malmodin-Bergmark/fc3d1fb8e9eaa461224197bc47e86ee3d2099d0e
https://www.semanticscholar.org/paper/Exploring-the-effect-of-ICT-solutions-on-GHG-in-Malmodin-Bergmark/fc3d1fb8e9eaa461224197bc47e86ee3d2099d0e
https://www.semanticscholar.org/paper/Exploring-the-effect-of-ICT-solutions-on-GHG-in-Malmodin-Bergmark/fc3d1fb8e9eaa461224197bc47e86ee3d2099d0e
https://www.semanticscholar.org/paper/Exploring-the-effect-of-ICT-solutions-on-GHG-in-Malmodin-Bergmark/fc3d1fb8e9eaa461224197bc47e86ee3d2099d0e
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Forschungsfragen (vereinfacht)

 F1: Was sind die wesentlichen und künftigen Herausforderungen für das Umwelt-

und Nachhaltigkeitsmanagement in der Bundesrepublik Deutschland 

 F2: Inwiefern braucht es ein cyberphysisches System mit dazugehörigem 

Datenraum, um klimarelevante Entscheidungen evidenzbasiert treffen zu können? 

 F3: Welche Teilberichtssysteme, bestehende Datenräume und cyberphysische 

Systeme müssten Teil eines Gesamtsystems sein?

 F4: Wie müssen die Daten und Erkenntnisse aus einem künftigen Klima- und 

Umweltdatenraum aufbereitet und visualisiert werden, um die beste 

Entscheidungsgrundlage für Entscheidungsträger bieten zu können? 
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Fragen im Kontext der Tagung

 F5: Wie können wir solche Daten und Datensammlungen wirtschaftlich sparsam 

erheben, aufbereiten, analysieren und anwenden?

 F6: Wie können entsprechende Prozesse aufwandsarm automatisiert werden? 

 F7: Inwiefern lässt sich dadurch bürokratischer Aufwand verringern? 

 F8: Wie lässt sich die Rechtssetzung in diesem Zusammenhang lösungsorientiert 

verbessern und vereinfachen?

7
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Studie: Nachhaltigkeit in der 

Bundesverwaltung durch Digitalisierung

Quelle: Boehme et al. 2023; YouTube 2023. 

Erfolgsfaktoren Empfehlungen
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https://cassini.cdn.prismic.io/cassini/b288c946-87a4-4d00-85fd-07b36ab8060b_web_whitepaper_digitalisierung_nachhaltigkeitstransformation.pdf
https://cassini.cdn.prismic.io/cassini/b288c946-87a4-4d00-85fd-07b36ab8060b_web_whitepaper_digitalisierung_nachhaltigkeitstransformation.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=3N5yTC1x-zk&t=1s
https://cassini.cdn.prismic.io/cassini/b288c946-87a4-4d00-85fd-07b36ab8060b_web_whitepaper_digitalisierung_nachhaltigkeitstransformation.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=3N5yTC1x-zk&t=1s
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https://www.nachhaltige-beschaffung.info/SharedDocs/DokumenteNB/221122_Fachtag_AVV_Klima_03_KKB.pdf?__blob=publicationFile&v=4
https://www.nachhaltige-beschaffung.info/SharedDocs/DokumenteNB/221122_Fachtag_AVV_Klima_03_KKB.pdf?__blob=publicationFile&v=4
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Umweltpolitische Digitalagenda

 70 Maßnahmen

| Einrichtung nationales Monitoringzentrum Biodiversität

| Verbesserung der Dateninfrastruktur

 Datenbasierte Entscheidungen zentral

| „Erst der Gesamtblick auf die Zusammenhänge in den 

einzelnen Transformationsfeldern erlaubt es, Potenziale zu 

heben und Wirkungen zu steuern“ (S.4).

| „Digitale Technologien helfen dabei, den Zustand und die 

Entwicklung der Umwelt besser zu beobachten. Gleichsam 

sind sie ein Versprechen für effektivere und effizientere 

Schutzmaßnahmen“ (S.4f.).

 Vorschlag für Umwelt- und 

Naturschutzinformationssystem UNIS-D (S.29)

Quelle: Bundesministerium für Umwelt, Naturschutz und nukleare Sicherheit 2020.10

https://www.bmuv.de/fileadmin/Daten_BMU/Download_PDF/Digitalisierung/digitalagenda_bf.pdf
https://www.bmuv.de/fileadmin/Daten_BMU/Download_PDF/Digitalisierung/digitalagenda_bf.pdf
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Machbarkeitsstudie: UNIS-D

 Analyse von 87 Umweltdatenportalen

| Portale Bundesbehörden

| Portale Länder

| Portale mit Bildungs- und Forschungsbezug

 Erkenntnisse

| UNIS-D Grundsätzlich machbar

| Großer Bedarf eines nationalen Umweltinformationssystems 

/ heterogene Zielgruppe

| Standardisierung und hohe Datenqualität essentiell

| Umfassende Gesetzesänderungen Bund und Länder nötig

| Ausgestaltung: Linkliste, Metasuchmaschine, Datenbank & 

Portalbetrieb denkbar

| Zeitrahmen Aufbau und Inbetriebnahme: 5 Jahre

 Kenntnisnahme UMK aber weiterer Verlauf unklar

Quelle: Börner et al. 2021; Umweltministerkonferenz 2020.11

https://www.umweltbundesamt.de/sites/default/files/medien/5750/publikationen/2021-01-25_texte_17-2021_unis-d_machbarkeitsstudie.pdf
https://www.umweltbundesamt.de/sites/default/files/medien/5750/publikationen/2021-01-25_texte_17-2021_unis-d_machbarkeitsstudie.pdf
https://www.umweltministerkonferenz.de/umlbeschluesse/umlauf2020_63.pdf
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Data Cube für Umweltdaten 

4. Nationaler Aktionsplan Open Data

Quelle: Mahecha 2020; Bundeskanzleramt 2023. 

 Daten bisher in verschiedenen 

Fachsystemen, Dateien und nicht 

maschinenlesbar

 Veröffentlichte Datensätze des UBA 

stehen nicht in Zusammenhang

 Ziel: leistungsfähiges System zur 

Strukturierung, Bereitstellung und 

Aufbereitung von umweltrelevanten Daten

 Möglichkeiten zur Suche, Analyse und 

Visualisierung vorgesehen

 Pilotsystem: 2024

 Vollständige Inbetriebnahme: 2025
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https://esd.copernicus.org/articles/11/201/2020/
https://esd.copernicus.org/articles/11/201/2020/
https://esd.copernicus.org/articles/11/201/2020/
https://www.open-government-deutschland.de/resource/blob/1567548/2216312/d5acb418356a4141df7c956638aff210/vierter-nap-data.pdf?download=1
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Vorgaben für das Erheben und 

Veröffentlichen von Klimadaten (UN / EU)

Quelle: 1Schuster & Klein 2023, S. 8; 2United Nations 2015; 3Europäische Union 2003; 4BRD 2004; 5Europäische Kommission 2020. 

 European Green New Deal 

| Corporate Sustainability Reporting Directive1

 Fremdfinanzierungskonditionen von Finanzdienstleistern1

 Sustainable Developement Goals2

 Umweltinformationsrichtlinie (2003/4/EG) – Aarhus Konvention3 

| Umweltinformationsgesetz (UIG)4

 Europäische Datenstrategie

| Datenraum für den Green New Deal5

| Datenstrategie der Bundesregierung
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https://publicgovernance.de/media/PG_Sommer_2023_Klimaneutralitaet.pdf
https://publicgovernance.de/media/PG_Sommer_2023_Klimaneutralitaet.pdf
https://documents-dds-ny.un.org/doc/UNDOC/GEN/N15/291/89/PDF/N1529189.pdf?OpenElement
https://documents-dds-ny.un.org/doc/UNDOC/GEN/N15/291/89/PDF/N1529189.pdf?OpenElement
https://documents-dds-ny.un.org/doc/UNDOC/GEN/N15/291/89/PDF/N1529189.pdf?OpenElement
https://documents-dds-ny.un.org/doc/UNDOC/GEN/N15/291/89/PDF/N1529189.pdf?OpenElement
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/DE/TXT/PDF/?uri=CELEX:32003L0004
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/DE/TXT/PDF/?uri=CELEX:32003L0004
https://www.gesetze-im-internet.de/uig_2005/UIG.pdf
https://www.gesetze-im-internet.de/uig_2005/UIG.pdf
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/DE/TXT/PDF/?uri=CELEX:52020DC0066&from=EN
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Vorgaben für das Erheben und Veröffentlichen 

von Klima- und Umweltdaten (DE)

Quelle: Börner et al. 2021.

 Allgemeine Datenbereitstellungspflichten

| eGovG, VwVfG, BImschG, UVPG

 Allgemeine Umweltinformationspflichten 

| UIG, GeoZG, GeoNutzV,

 Regelmäßige Umweltberichtspflichten

| NaturschR (Bodenreport, Luft, Wasser, Abfall)

 Anlassbezogene Umweltverträglichkeitsprüfungen 

| UVPG, BauGB, UIG

 Informationsfreiheit und- weiterverwendung

| IFG, IWG, DGA
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https://www.umweltbundesamt.de/sites/default/files/medien/5750/publikationen/2021-01-25_texte_17-2021_unis-d_machbarkeitsstudie.pdf
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Jedoch nur Daten die „nicht zusätzlich 

erhoben werden müssen“ §2 Abs. 1

Quelle: Bund und Länder 1984.15

https://www.sta-uis.de/documents/vv_datenaustausch_1504004327.pdf
https://www.sta-uis.de/documents/vv_datenaustausch_1504004327.pdf
https://www.sta-uis.de/documents/vv_datenaustausch_1504004327.pdf
https://www.sta-uis.de/documents/vv_datenaustausch_1504004327.pdf
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Anwendungsbeispiel: GEO Box RLP

Quelle: Dienstleistungszentren Ländlicher Raum RLP 2023.16

https://www.dap.rlp.de/Digitales-AgrarPortal/GeoBox-
https://www.dap.rlp.de/Digitales-AgrarPortal/GeoBox-/Das-Projekt
https://www.dap.rlp.de/Digitales-AgrarPortal/GeoBox-/Das-Projekt
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Anwendungsbeispiel: Nature4Climate

Quelle: Nature4Climate.org 2023.17

https://nature4climate.org/nature-in-action/ncs-world-atlas/
http://nature4climate.s3.amazonaws.com/ctry-factsheets/Germany_factsheet.pdf
https://nature4climate.org/nature-in-action/ncs-world-atlas/
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Anwendungsbeispiel: Scotland‘s Environment

Quelle: Scotland‘s Environment 2023.18

https://www.environment.gov.scot/
https://www.environment.gov.scot/
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Anwendungsbeispiel: Digitaler Zwilling

Quelle: White et al. 2021; Caprari et al. 2022; 19

https://www.mdpi.com/2071-1050/14/10/6263
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0264275120314128#:~:text=A%20digital%20twin%20is%20deployed%20online%20to%20allow,used%20to%20create%20validated%20flooding%20and%20crowd%20simulations.
https://www.mdpi.com/2071-1050/14/10/6263
https://www.mdpi.com/2071-1050/14/10/6263
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0264275120314128#:~:text=A%20digital%20twin%20is%20deployed%20online%20to%20allow,used%20to%20create%20validated%20flooding%20and%20crowd%20simulations.


TOGI | Sander Frank MA | 2023-10

Anwendungsbeispiel: Digitaler Zwilling

Quelle: Caprari et al. 2022; Schrotter & Hürzeler 2020; Dembski et al. 2020.   

Windgeschwindigkeiten Lärmbelastung Hitzeentwicklung

20

https://www.mdpi.com/2071-1050/14/10/6263
https://www.mdpi.com/2071-1050/14/10/6263
https://link.springer.com/article/10.1007/s41064-020-00092-2
https://link.springer.com/article/10.1007/s41064-020-00092-2
https://www.mdpi.com/2071-1050/12/6/2307
https://link.springer.com/article/10.1007/s41064-020-00092-2
https://link.springer.com/article/10.1007/s41064-020-00092-2
https://www.mdpi.com/2071-1050/12/6/2307
https://www.mdpi.com/2071-1050/12/6/2307
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(bisherige) Erkenntnisse

 Öffentliche Einrichtungen meist nicht in der Lage eigene Emissionen zu beobachten 

oder zu steuern „Carbon Controlling“1

 Klimaschutz und Digitalisierung werden meist in Silos gedacht2

 Bedarf eines zentralen Klima- und Umweltinformationssystems gegeben1

 Daten: unterschiedliche Zuständigkeiten, verschiedene Formate & unzureichende 

Metadaten, sehr zersplittert3

 Alleinige Bereitstellung von Daten nicht ausreichend – Es braucht Dateninfrastruktur, 

Kompetenzen und Visualisierungen4

 Bedarf eines zentralen Klima- und Umweltinformationssystems gegeben5

 Kommunen / Länder / Bund streben Bereitstellung offener u. verarbeitbarer Daten an5

 Umwelt- und Klimainformationssysteme berühren viele Rechtsbereiche5

Quelle: 1Schuster & Klein 2023 ,Co:Lab 2023; 2Boehme et al. 2023, YouTube 2023; 
3Nationales Monitoringzentrum Biodiversität 2023, BMU 2020, Börner et al. 2021, 4BMU 2020; 5BMU 2020, Börner et al. 2021.21

https://publicgovernance.de/media/PG_Sommer_2023_Klimaneutralitaet.pdf
https://publicgovernance.de/media/PG_Sommer_2023_Klimaneutralitaet.pdf
https://colab-digital.de/wp-content/uploads/2023/07/Studie_Zukunftsfaehigkeit-Kommunen_final-Web.pdf
https://colab-digital.de/wp-content/uploads/2023/07/Studie_Zukunftsfaehigkeit-Kommunen_final-Web.pdf
https://cassini.cdn.prismic.io/cassini/b288c946-87a4-4d00-85fd-07b36ab8060b_web_whitepaper_digitalisierung_nachhaltigkeitstransformation.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=3N5yTC1x-zk&t=1s
https://www.monitoringzentrum.de/daten-und-informationsportale
https://www.monitoringzentrum.de/daten-und-informationsportale
https://www.monitoringzentrum.de/daten-und-informationsportale
https://www.bmuv.de/fileadmin/Daten_BMU/Download_PDF/Digitalisierung/digitalagenda_bf.pdf
https://www.umweltbundesamt.de/sites/default/files/medien/5750/publikationen/2021-01-25_texte_17-2021_unis-d_machbarkeitsstudie.pdf
https://www.bmuv.de/fileadmin/Daten_BMU/Download_PDF/Digitalisierung/digitalagenda_bf.pdf
https://www.bmuv.de/fileadmin/Daten_BMU/Download_PDF/Digitalisierung/digitalagenda_bf.pdf
https://www.umweltbundesamt.de/sites/default/files/medien/5750/publikationen/2021-01-25_texte_17-2021_unis-d_machbarkeitsstudie.pdf
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Perspektiven für die öffentliche Verwaltung

 Vertrauensvolle, offene Daten und Informationen als Grundlage

 Evidenzbasiertes Wissen über Klimaveränderungen und Auswirkungen 

 Evidenzbasierte Folgenabschätzung mit Handlungsmöglichkeiten

| Katastrophenschutz & Klimaschutz

| Informationssysteme und Simulationen

| Steuerung und Gesetzgebung

 Erleichterung des Berichtens (CSRD, EMAS, SDG‘s, …)

| Automatisiert durchführbar und nahezu in Echtzeit verfügbar

 Vereinfachte Planung und Genehmigung

| Entbürokratisierung / Kosteneinsparungen bei Gutachten

| Beschleunigte Genehmigungsverfahren durch Simulationen/digitalen Zwilling

| Prozessoptimierung
22
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