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IPCC 2023; Richardson et al. 2023; PIK 2023.



https://www.pik-potsdam.de/de/aktuelles/nachrichten/schwindende-widerstandskraft-unseres-planeten-planetare-belastungsgrenzen-erstmals-vollstaendig-beschrieben-sechs-von-neun-bereits-ueberschritten-1
https://www.de-ipcc.de/358.php
https://www.de-ipcc.de/358.php
https://www.science.org/doi/10.1126/sciadv.adh2458
https://www.pik-potsdam.de/de/aktuelles/nachrichten/schwindende-widerstandskraft-unseres-planeten-planetare-belastungsgrenzen-erstmals-vollstaendig-beschrieben-sechs-von-neun-bereits-ueberschritten-1

= Art. 2 Abs. 2 GG: ,[...] das Recht auf Leben und korperliche
Unversehrtheit.”

= Art. 20a GG: ,Der Staat schitzt [...] die natlrlichen
Lebensgrundlagen[...]."

» Urteil des BVG Mérz 2021"

= § 13 KSG: ,Vorbildfunktion der 6ffentlichen Hand“?

= § 15 KGS: Klimaneutralitat der Bundesverwaltung bis 20302

'Bundesverfassungsgericht 2021: BRD 2019



https://www.bundesverfassungsgericht.de/SharedDocs/Entscheidungen/DE/2021/03/rs20210324_1bvr265618.html
https://www.bundesverfassungsgericht.de/SharedDocs/Entscheidungen/DE/2021/03/rs20210324_1bvr265618.html
https://www.gesetze-im-internet.de/ksg/KSG.pdf
https://www.gesetze-im-internet.de/ksg/KSG.pdf
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Erkenntnissinteresse des Forschungsvorhabens
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5 Quelle: Malmodin & Bergmark, 2015. TOGI | Sander Frank MA | 2023-10


https://www.semanticscholar.org/paper/Exploring-the-effect-of-ICT-solutions-on-GHG-in-Malmodin-Bergmark/fc3d1fb8e9eaa461224197bc47e86ee3d2099d0e
https://www.semanticscholar.org/paper/Exploring-the-effect-of-ICT-solutions-on-GHG-in-Malmodin-Bergmark/fc3d1fb8e9eaa461224197bc47e86ee3d2099d0e
https://www.semanticscholar.org/paper/Exploring-the-effect-of-ICT-solutions-on-GHG-in-Malmodin-Bergmark/fc3d1fb8e9eaa461224197bc47e86ee3d2099d0e
https://www.semanticscholar.org/paper/Exploring-the-effect-of-ICT-solutions-on-GHG-in-Malmodin-Bergmark/fc3d1fb8e9eaa461224197bc47e86ee3d2099d0e

F1: Was sind die wesentlichen und kiinftigen Herausforderungen fur das Umwelt-
und Nachhaltigkeitsmanagement in der Bundesrepublik Deutschland

F2: Inwiefern braucht es ein cyberphysisches System mit dazugehorigem
Datenraum, um klimarelevante Entscheidungen evidenzbasiert treffen zu kbnnen?
F3: Welche Teilberichtssysteme, bestehende Datenraume und cyberphysische
Systeme mussten Teil eines Gesamtsystems sein?

F4: Wie mussen die Daten und Erkenntnisse aus einem kinftigen Klima- und
Umweltdatenraum aufbereitet und visualisiert werden, um die beste
Entscheidungsgrundlage fur Entscheidungstrager bieten zu kbnnen?



F5: Wie kdnnen wir solche Daten und Datensammlungen wirtschaftlich sparsam
erheben, aufbereiten, analysieren und anwenden?

F6: Wie kdnnen entsprechende Prozesse aufwandsarm automatisiert werden?
F7: Inwiefern lasst sich dadurch burokratischer Aufwand verringern?

F8: Wie lasst sich die Rechtssetzung in diesem Zusammenhang l6sungsorientiert
verbessern und vereinfachen?
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8 Quelle: Boehme et al. 2023; YouTube 2023.
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italisierung

Organisation & Prozesse
auf Digitalisierung &
Nachhaltigkeit ausrichten
und flexibel gestalten

Eine ganzheitliche
Strategie mit starkem
Mandat implementieren

Strukturen fir
ibergreifende Zusammen-|
arbeit der Ministerien und

Sektoren etablieren

Datenaktualitat &
Nutzerzentrierung fir
evidenzbasierte
Entscheidungen nutzen

Empfehlungen

TOGI | Sander Frank MA | 2023-10


https://cassini.cdn.prismic.io/cassini/b288c946-87a4-4d00-85fd-07b36ab8060b_web_whitepaper_digitalisierung_nachhaltigkeitstransformation.pdf
https://cassini.cdn.prismic.io/cassini/b288c946-87a4-4d00-85fd-07b36ab8060b_web_whitepaper_digitalisierung_nachhaltigkeitstransformation.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=3N5yTC1x-zk&t=1s
https://cassini.cdn.prismic.io/cassini/b288c946-87a4-4d00-85fd-07b36ab8060b_web_whitepaper_digitalisierung_nachhaltigkeitstransformation.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=3N5yTC1x-zk&t=1s

soges 3 Koordinierungsstelle
Bundesministerium >
*.~ fir Wirtschaft Klimaneutrale

und Klimaschutz Bundesverwaltung

Schwerpunkte 2022 und 2023

[ Aktuell: Gasversorgung ]

[Mafsnahmenprogram_m kn Bv ]

#GemeinsamWirksam

Koordinierungsstelle Klimaneutrale Bundesverwaltung 2022.



https://www.nachhaltige-beschaffung.info/SharedDocs/DokumenteNB/221122_Fachtag_AVV_Klima_03_KKB.pdf?__blob=publicationFile&v=4
https://www.nachhaltige-beschaffung.info/SharedDocs/DokumenteNB/221122_Fachtag_AVV_Klima_03_KKB.pdf?__blob=publicationFile&v=4

= 70 MalRhahmen
|  Einrichtung nationales Monitoringzentrum Biodiversitat
|  Verbesserung der Dateninfrastruktur

= Datenbasierte Entscheidungen zentral

| ,Erst der Gesamtblick auf die Zusammenhange in den
einzelnen Transformationsfeldern erlaubt es, Potenziale zu
heben und Wirkungen zu steuern® (S.4).

| ,Digitale Technologien helfen dabei, den Zustand und die
Entwicklung der Umwelt besser zu beobachten. Gleichsam
sind sie ein Versprechen flr effektivere und effizientere
Schutzmallnahmen® (S.4f.).

= Vorschlag fur Umwelt- und
Naturschutzinformationssystem UNIS-D (S.29)

Bundesministerium fiir Umwelt, Naturschutz und nukleare Sicherheit 2020 |



https://www.bmuv.de/fileadmin/Daten_BMU/Download_PDF/Digitalisierung/digitalagenda_bf.pdf
https://www.bmuv.de/fileadmin/Daten_BMU/Download_PDF/Digitalisierung/digitalagenda_bf.pdf
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Machbarkeitsstudie: UNIS-D

= Analyse von 87 Umweltdatenportalen
| Portale Bundesbehdrden

Umwelt- und Natur- | Portale Lander

chslllstzlgnformationSSVStem | Portale mit Bildungs- und Forschungsbezug
Machbarkeitsstudie " Erkenntnisse
i |  UNIS-D Grundsatzlich machbar

| GroRRer Bedarf eines nationalen Umweltinformationssystems
/ heterogene Zielgruppe

|  Standardisierung und hohe Datenqualitat essentiell

| Umfassende Gesetzesanderungen Bund und Lander ndétig

|  Ausgestaltung: Linkliste, Metasuchmaschine, Datenbank &
Portalbetrieb denkbar

Umwelt | Zeitrahmen Aufbau und Inbetriebnahme: 5 Jahre

Bundesamt
= Kenntnisnahme UMK aber weiterer Verlauf unklar

11 Quelle: Borner et al. 2021; Umweltministerkonferenz 2020. TOGI | Sander Frank MA | 2023-10



https://www.umweltbundesamt.de/sites/default/files/medien/5750/publikationen/2021-01-25_texte_17-2021_unis-d_machbarkeitsstudie.pdf
https://www.umweltbundesamt.de/sites/default/files/medien/5750/publikationen/2021-01-25_texte_17-2021_unis-d_machbarkeitsstudie.pdf
https://www.umweltministerkonferenz.de/umlbeschluesse/umlauf2020_63.pdf

Data Cube fur Umweltdaten
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4. Nationaler Aktionsplan Open Data

12 Quelle: Mahecha 2020; Bundeskanzleramt 2023.

nnnnnnnnnn
DEUTSCHLAND

Vierter Nationaler Aktionsplan
2023 - 2025
im Rahmen der Teilnahme

ander Open Government Partnership

Daten bisher in verschiedenen
Fachsystemen, Dateien und nicht
maschinenlesbar

Veroffentlichte Datensatze des UBA
stehen nicht in Zusammenhang

Ziel: leistungsfahiges System zur
Strukturierung, Bereitstellung und
Aufbereitung von umweltrelevanten Daten
Mdoglichkeiten zur Suche, Analyse und
Visualisierung vorgesehen
Pilotsystem: 2024

Vollstandige Inbetriebnahme: 2025

TOGI | Sander Frank MA | 2023-10


https://esd.copernicus.org/articles/11/201/2020/
https://esd.copernicus.org/articles/11/201/2020/
https://esd.copernicus.org/articles/11/201/2020/
https://www.open-government-deutschland.de/resource/blob/1567548/2216312/d5acb418356a4141df7c956638aff210/vierter-nap-data.pdf?download=1

European Green New Deal
| Corporate Sustainability Reporting Directivel
Fremdfinanzierungskonditionen von Finanzdienstleistern?
Sustainable Developement Goals?
Umweltinformationsrichtlinie (2003/4/EG) — Aarhus Konvention®
|  Umweltinformationsgesetz (UIG)*
Européaische Datenstrategie

| Datenraum fur den Green New Deal®
| Datenstrategie der Bundesregierung

'Schuster & Klein 2023, S. 8: 2United Nations 2015 2Europaische Union 2003: “BRD 2004 “Europaische Kommission 2020



https://publicgovernance.de/media/PG_Sommer_2023_Klimaneutralitaet.pdf
https://publicgovernance.de/media/PG_Sommer_2023_Klimaneutralitaet.pdf
https://documents-dds-ny.un.org/doc/UNDOC/GEN/N15/291/89/PDF/N1529189.pdf?OpenElement
https://documents-dds-ny.un.org/doc/UNDOC/GEN/N15/291/89/PDF/N1529189.pdf?OpenElement
https://documents-dds-ny.un.org/doc/UNDOC/GEN/N15/291/89/PDF/N1529189.pdf?OpenElement
https://documents-dds-ny.un.org/doc/UNDOC/GEN/N15/291/89/PDF/N1529189.pdf?OpenElement
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/DE/TXT/PDF/?uri=CELEX:32003L0004
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/DE/TXT/PDF/?uri=CELEX:32003L0004
https://www.gesetze-im-internet.de/uig_2005/UIG.pdf
https://www.gesetze-im-internet.de/uig_2005/UIG.pdf
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/DE/TXT/PDF/?uri=CELEX:52020DC0066&from=EN

Allgemeine Datenbereitstellungspflichten
| eGovG, VWVIG, BimschG, UVPG
Allgemeine Umweltinformationspflichten
| UIG, GeoZG, GeoNutzV,
Regelmalige Umweltberichtspflichten
| NaturschR (Bodenreport, Luft, Wasser, Abfall)
Anlassbezogene Umweltvertraglichkeitsprifungen
| UVPG, BauGB, UIG
Informationsfreiheit und- weiterverwendung
| IFG, IWG, DGA

Borner et al. 2021


https://www.umweltbundesamt.de/sites/default/files/medien/5750/publikationen/2021-01-25_texte_17-2021_unis-d_machbarkeitsstudie.pdf
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Verwaltungsvereinbarung

zwischen Bund und Léndern o1 Soziotkonomische Daten

01.01 Bevélkerung / Demographische Grunddaten
01.02 Wirtschaftliche Grunddaten

iber

(im folgenden: der Bund)

das Land Baden-Wirttern|
das Umweltministerium,

der Freistaat Bayern, ve
das Bayerische Staatsmin

das Land Berlin, vertreten
die Senatsverwaltung fur £

das Land Brandenburg, ve
den Minister for Umwelt,

die Freie Hansestadt Brei
den Senator fir Umweltsc!

die Freie und Hansestadt
die Umnweltbeharde,

das Land Mecklenburg-Vo
den Umweltminister,

das Land Niedersachsen,
das Niedersachsische

das Land Nordrhein-Westfalen,
das Ministerium fir Umwelt, Rau 10 LANAWIINScna Boden

06.01 fliche Gr
das Land Rheinland-Pfalz, vertreten durch
ias Ministerium fir U \ 06.02 Dahen fiber anthropogene Einwirkungen auf den Boden

o7 Natur und Landschaft

07.01 Schutz, Pflege und Entwicklung bestimmter Teile von Natur und Landschaft
07.02 Flora und Fauna
07.03 Vollzug des Artenschutzrechtes

15 Quelle: Bund und Lander 1984 0704 Bllanzierung von Veranderungen von Natur und Landschaft ar Frank MA | 2023-10



https://www.sta-uis.de/documents/vv_datenaustausch_1504004327.pdf
https://www.sta-uis.de/documents/vv_datenaustausch_1504004327.pdf
https://www.sta-uis.de/documents/vv_datenaustausch_1504004327.pdf
https://www.sta-uis.de/documents/vv_datenaustausch_1504004327.pdf
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Anwendungsbeispiel: GEO Box RLP

GeoBox Infrastruktur

Die GeoBox - Infrastruktur ist eine intelligente Datendrehscheibe und sorgt fir die gesicherte
Datenbereitstellung aus heterogenen Datenquellen.Dabei werden die in der Abbildung 1 aufgefihrten
wichtigen Daten fur die Landwirtschaft aus den drei wesentlichen Bereichen (1. zeitkritischen Daten, 2.
GeoBasisdaten und 3. Wissensboxen) in einer "Serverfarm” gebundelt und durch die GeoBox-Infrastruktur
zur Verfagung gestellt.

Verwaltung  Burger Wirtschaft  Politik * Geodaten

* Fachdaten
# Entscheidungshilfen

{ zeitkritische Daten ] [ Wissensboxen ]
2 5 g ; 3 s f é = 3 i
g = : erverrarm B E = o
2 : B 51 i
: IR P HEEE : Geselschaftliche
g 3 B L 2 L] Verantwortung
# Machhaltigkeit
| GeoBasisdaten | - Ausfallsicherheit
— — — — — # Resilientes Smart Farming
3~ EJT < E;_; '
e R Boden- Standorl- Kilma-
_kataster J [:&?1 [f’_’“"___, i ) G _'J

16 Quelle: Dienstleistungszentren Landlicher Raum RLP 2023.

Internetbasierte Informationsdienste Standardisierung

* Konnektivitat
= Kompatibilitét
» Anbindung von Dritten

recisiol
. .Farming

i ] Daten-
i austausch

Datenhoheit

und Resilienz y A i
Uberbetriebliches
Smart
Farming

i Regionale Vernetzung

* Regionale Werntschapfung

* Mutzen von Smart Farming
erweitern

= Aus- und Weiterbildung

TOGI | Sander Frank MA | 2023-10


https://www.dap.rlp.de/Digitales-AgrarPortal/GeoBox-
https://www.dap.rlp.de/Digitales-AgrarPortal/GeoBox-/Das-Projekt
https://www.dap.rlp.de/Digitales-AgrarPortal/GeoBox-/Das-Projekt
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Anwendungsbeispiel: Nature4Climate

Nature About Us

S 4Climate

9,844

Global Mitigation Potential

Million metric tons COqe per year

< [

Choose your Natural Climate Solution @

Germany

Cost-effective ‘ Scale by country area

Protect Manage Restore | @ All

Reforestation

Avoided Forest Conversion
Treesin Agriculture Lands
Improved Natural Forest Management
Biochar

Reduced Woodfuel Harvest
Nutrient Management
Optimal Grazing Intensity
Peatland Restoration
Improved Rice Cultivation
Avoided Mangrove Impacts
Avoided Peat Impacts
Mangrove Restoration
Grazing Legumes

Avoided Grassland Conversion

Science and Research

News and Events ~ Get involved

Tools and Case Studies

. United

Germa
1.367 - t C0ye/ha per year

E L
Q_..,_

Germany:
1.367 - t COge/ha per year

Mitigation Potential

Low

National policies related to Nature-based Solutions - Germany (Beta)
+ Climate Action Plan 2050

17 Quelle: Nature4Climate.org 2023.
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rt

Contr (NDC) y!

Germany D

The EU and its Member States are committed to a binding target of an at least 40%
in gas by 2030 to 1990, to be fulfilled
jointly. as set out in the conclusions by the European Councll of October 2014.

NDC Target® & NCS Mitigation® Cost-eff P of NCS 3
NDC Resduction Estimated NDC Trees in Ag. .58
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(MLCO; e /yr at < 100 USD / 1CO, &)
National Level Indicators
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eslimales do nol use oMical ralional dalasels andior basekne sellin . P de they wse o of accounting posks, neretire couton Shouk e takesy afen
comparing these NCS estimates with couniry NDCs of resits saiable from national sccounting systens

Lipseti-Moore ot al,



https://nature4climate.org/nature-in-action/ncs-world-atlas/
http://nature4climate.s3.amazonaws.com/ctry-factsheets/Germany_factsheet.pdf
https://nature4climate.org/nature-in-action/ncs-world-atlas/

zeppelin universitat
Anwendungsbeispiel: Scotland‘s Environment

Map contents PRSI URCES  NEWs  ABOUT

About Map data Legend Base map

© Add Map Layers v Untick all v Tick all CLETE

[ Groundwater classifications i=

Bathing water catchments =

[m] River and loch waterbody nested =
catchments

FGS Forest Plans =

i
e e oe
(=20 - 2N - AR - 2K -

Caledonian Pinewood Inventory =

NORTH SEA

18 Quelle: Scotland‘s Environment 2023. TOGI | Sander Frank MA | 2023-10



https://www.environment.gov.scot/
https://www.environment.gov.scot/
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Anwendungsbeispiel: Digitaler Zwilling

5-Virtual Layer
/Digital Twin

4-Digital Layer
/Smart City

Virtual Layer
Digital Twin

3-Mobility

2-Infrastructure

Digital Layer
Smart City

19 Quelle: White et al. 2021; Caprari et al. 2022 TOGI | Sander Frank MA | 2023-10



https://www.mdpi.com/2071-1050/14/10/6263
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0264275120314128#:~:text=A%20digital%20twin%20is%20deployed%20online%20to%20allow,used%20to%20create%20validated%20flooding%20and%20crowd%20simulations.
https://www.mdpi.com/2071-1050/14/10/6263
https://www.mdpi.com/2071-1050/14/10/6263
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0264275120314128#:~:text=A%20digital%20twin%20is%20deployed%20online%20to%20allow,used%20to%20create%20validated%20flooding%20and%20crowd%20simulations.

Caprari et al. 2022; Schrotter & Hiirzeler 2020; Dembski et al. 2020


https://www.mdpi.com/2071-1050/14/10/6263
https://www.mdpi.com/2071-1050/14/10/6263
https://link.springer.com/article/10.1007/s41064-020-00092-2
https://link.springer.com/article/10.1007/s41064-020-00092-2
https://www.mdpi.com/2071-1050/12/6/2307
https://link.springer.com/article/10.1007/s41064-020-00092-2
https://link.springer.com/article/10.1007/s41064-020-00092-2
https://www.mdpi.com/2071-1050/12/6/2307
https://www.mdpi.com/2071-1050/12/6/2307

= Offentliche Einrichtungen meist nicht in der Lage eigene Emissionen zu beobachten
oder zu steuern ,Carbon Controlling“?

= Klimaschutz und Digitalisierung werden meist in Silos gedacht?

= Bedarf eines zentralen Klima- und Umweltinformationssystems gegeben'

= Daten: unterschiedliche Zustandigkeiten, verschiedene Formate & unzureichende
Metadaten, sehr zersplittert®

= Alleinige Bereitstellung von Daten nicht ausreichend — Es braucht Dateninfrastruktur,
Kompetenzen und Visualisierungen®

= Bedarf eines zentralen Klima- und Umweltinformationssystems gegeben

= Kommunen / Lander / Bund streben Bereitstellung offener u. verarbeitbarer Daten an®

= Umwelt- und Klimainformationssysteme beriihren viele Rechtsbereiche®

'Schuster & Klein 2023 ,Co:Lab 2023: “Boehme et al. 2023, YouTube 2023
Nationales Monitoringzentrum Biodiversitat 2023, BMU 2020, Borner et al. 2021, “BMU 2020; “BMU 2020, Borner et al. 2021



https://publicgovernance.de/media/PG_Sommer_2023_Klimaneutralitaet.pdf
https://publicgovernance.de/media/PG_Sommer_2023_Klimaneutralitaet.pdf
https://colab-digital.de/wp-content/uploads/2023/07/Studie_Zukunftsfaehigkeit-Kommunen_final-Web.pdf
https://colab-digital.de/wp-content/uploads/2023/07/Studie_Zukunftsfaehigkeit-Kommunen_final-Web.pdf
https://cassini.cdn.prismic.io/cassini/b288c946-87a4-4d00-85fd-07b36ab8060b_web_whitepaper_digitalisierung_nachhaltigkeitstransformation.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=3N5yTC1x-zk&t=1s
https://www.monitoringzentrum.de/daten-und-informationsportale
https://www.monitoringzentrum.de/daten-und-informationsportale
https://www.monitoringzentrum.de/daten-und-informationsportale
https://www.bmuv.de/fileadmin/Daten_BMU/Download_PDF/Digitalisierung/digitalagenda_bf.pdf
https://www.umweltbundesamt.de/sites/default/files/medien/5750/publikationen/2021-01-25_texte_17-2021_unis-d_machbarkeitsstudie.pdf
https://www.bmuv.de/fileadmin/Daten_BMU/Download_PDF/Digitalisierung/digitalagenda_bf.pdf
https://www.bmuv.de/fileadmin/Daten_BMU/Download_PDF/Digitalisierung/digitalagenda_bf.pdf
https://www.umweltbundesamt.de/sites/default/files/medien/5750/publikationen/2021-01-25_texte_17-2021_unis-d_machbarkeitsstudie.pdf

Vertrauensvolle, offene Daten und Informationen als Grundlage
Evidenzbasiertes Wissen Uber Klimaveranderungen und Auswirkungen
Evidenzbasierte Folgenabschatzung mit Handlungsmaoglichkeiten

| Katastrophenschutz & Klimaschutz

| Informationssysteme und Simulationen

| Steuerung und Gesetzgebung
Erleichterung des Berichtens (CSRD, EMAS, SDG's, ...)

| Automatisiert durchftihrbar und nahezu in Echtzeit verfligbar
Vereinfachte Planung und Genehmigung

| EntbUrokratisierung / Kosteneinsparungen bei Gutachten

| Beschleunigte Genehmigungsverfahren durch Simulationen/digitalen Zwilling

| Prozessoptimierung | |
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